
Calidad del agua.g

El agua es parte fundamental del LPU ya que el 
agua por naturaleza es el mejor refrigerante del 

mundo pero debe tener las siguientes 
propiedades.p p



Normas aprobadasp





Designation: D 3306 – 01 





Designation: D 4985 – 00aDesignation: D 4985 00a



Designation: D 6210 – 03

ANNEX
(Mandatory Information)

A1. CHEMICAL REQUIREMENTS FOR FULLY FORMULATED HEAVY DUTY ENGINE COOLANT
A1.1 Laboratory data or in‐service experience demonstrating a positive influence on reducing cavitation corrosion in an operating engine is required.

A1.1.1 In‐service qualification tests may consist of single or multiple‐cylinder engine tests. At the option of the engine or vehicle manufacturer, such testing 
may be conducted in “loose engines” or in engines fully integrated into an application, such as a vehicle, a power boat, or a stationary power source. One

such test has been developed.4
A1.2 Several chemical compositions have been tested extensively by producers and users and satisfactorily minimize cylinder liner cavitation in actual test 

engines. Coolants meeting either of the following compositions are regarded as passing the requirements of A1.1:
A1.2.1 A minimum concentraƟon of nitrite (as NO2−) of  1200 ppm in the 50 volume % predilute coolant, or A1.2.2 A minimum combined concentration of 

nitrite (as NO2 ) plus molybdate (as MoO4−2) in the 50 volume % predilute coolant of 780 ppm. At least 300 ppm each of NO2  and MoO4−2 must be 
present.

A1.2.3 The above concentrations are doubled for coolant concentrates.
A1.3 Chemical composition requirements for cavitation corrosion protection will be removed from this specification and replaced with an ASTM test 

method when a test method is developed and adopted.
A1 4 B th t t d d dil t d l t d thi ifi ti t t i dditi t i i i h t f li d it C t i dditiA1.4 Both concentrated and prediluted coolants under this specification must contain additives to minimize hot surface scaling deposits. Certain additives 

(polyacrylate and other types) minimize the deposition of calcium and magnesium compounds on heat rejecting surfaces. No specific chemical
requirements for hot surface scaling and deposits resistance have been established at this time. A test procedure is under development and will be 

incorporated into the specification when a procedure is approved by ASTM.
A1.5 Lack of compatibility between the coolant and SCA product’s chemistry results in chemical ingredient dropout from solution, with potential adverse 
effects in the vehicle or engine cooling system. A test procedure for compatibility (Test Method D 5828) has been approved and will be incorporated

into the specification when limits are determinedinto the specification when limits are determined.
4 “A Comparison of Engine Coolant in an Accelerated Heavy‐Duty Engine Cavitation Test,” SAE Technical Paper 960883, SAE  international, 400 

Commonwealth Drive, Warrendale, PA 15096–0



Mercedes-Benz
DBL 7700DBL 7700

Requerimientos  Versiones (Modelos)  Tolerancia de 
entrega

Reglamento de prueba

00 10 20 30 
entrega 

permisible del 
valor de muestra 

4.1*) Densidad d20 g/ml 1.11 hasta 1.14 ±0.002 DIN 51 757 
4.2 Valor pH solución acuosa (KFM/agua destilada 1:2)  7.0 hasta 9.0 ±0.2 ASTM D 1287 
4.3*) Indice de refracción nD 20 °C  1.425 hasta 1.440 ±0.002 DIN 51 423 

ASTM D 1121 4.4 Alcalinidad de reserva y curva de tritración ml, 0.1 m, HCl se debe indicar ±0.4 

4.5 Punto de inflamación min. °C 115 ±5 EN 22719 
4.6 Punto de ebullición min. °C 160 ±2 ASTM D 1120 
4.7 Contenido de silicato (como SiO2) mg/kg se debe indicar máx. 

10 
±30 DB-Reglamento analítico  

No. B004**) 
4.8 Punto de congelamiento máx.   
4.8.1*) Mezcla del anticongelante-agua 1:2 °C -16 ±1 
4 8 2*) M l d l ti l t 1 1 °C 35 ±1

ASTM D 1177 

4.8.2*) Mezcla del anticongelante-agua 1:1 °C -35 ±1
4.9 Contenido de agua máx. g/100 g 4 ±0.5 DIN 51 777 
4.10*) Contenido de glicol etilénico mín. g/100 g 90 ±2 - 
4.11 Miscibilidad y estabilidad en almacén     
4.11.1 Miscibilidad con agua dura 

Precipitación máx. mg/100 ml 10 
- 

vea el Punto 5.1.1 
4.11.2 Miscibilidad con agente corrosivo/anticongelante - 

liberado 
Precipitación máx. mg/100 ml 10 vea el Punto 5.1.2 

4.11.3 Estabilidad en almacén a 40 °C 
Precipitación máx. mg/100 ml 10 

- 
vea el Punto 5.2 

4.12 Tendencia a espumar 
inmediatamente después de la prueba 
después de 1 minuto 

máx. ml 
máx. ml 

20 
5 

 

vea el Punto 5.3 
4.13 Color no rojo

no naranja 
 
 
 

rojo 
naranja 

 
 
*) difi d d t b d li l ilé i

  
 

## d b i di*) modificado para productos a base de glicol propilénico
**) realizado por DC 

## se debe indicar

 



NMX-D-254-1987

INDUSTRIA AUTOMOTRIZ – ANTICONGELANTE / 
REFRIGERANTE ESPECIFICACIONESREFRIGERANTE-ESPECIFICACIONES

Tabla 1.- Especificaciones.| 
 
 
 Caracterfstica Especificación Metodo 
de 
   prueba 
    
Densidad .relativa 1.105 a 1.150 NMX-D-249Densidad .relativa 1.105 a 1.150       NMX D 249
 
 Punto de ebullición mínimo 
 a 760 mm de Hg 
 - sin diluir 422 K(149°C) NMX-D-67 

dil id l 50% - diluido en agua al 50% -
 en volumen 380 K (107° C) NMX-D-67 
  
Reserva alcalina 0.1N HC1 
 en cm3 (ml) mínima.             10                                                   NMX-D-
241241 
 
Punto de congelación de la - 
mezcla anticoagelantefrefri-             abajo de 240K (-33°C)                             NMX-D-
250 
gerante-agua 1:1, en volumen



Perdida de masa en mg / cm2Perdida de masa en mg / cm2
 
 máxima (laminilla) 
 - hierro de fundición 0.4 (10)  NMX-D-
244 
 - ,aluminio 1.0 (30)  NMX-D-
244 
 - acero 0.4 (10)  NMX-D-
244 
 - cobre 0. 4 (10)                                      NMX-D-
244 
 - bronce 0.4 (10)                                      NMX-D-
244 
 - soldadura 0.7 (20)                                     NMX-D-
244 
 
 pH de la dllucion al 33% o al 
 50% en volumen con agua des 
 Cilada .                                                          7.5 a 8.5                                      NMX-D-243
 
 Formación de espuma, en cm3 
 (ml) maxima 150                                     NMX-D-245
 
 Tiempo de desintegración de - 
 espuma maximo. 5 s                                     NMX-D-245
 
 A taque a pinturas y lacas ninguno                                     NMX-D-248
  
Miscibilidad con agua comun - 
 en proporción de 1:1, 1:2 v 2:3  
en volumen.                                      Sin opalescencia  visual 
 
 
 
Nota  1.- El anticongelante/refrigerante debe contener básicamente: 
 
Monoetilenglicol                85% en masa máximo 
Otros glicoles                      10% en masa máximo 
Agua                                      5% en masa máxima


